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Introduccion

Nican.Al es una plataforma creada como proyecto final de la experiencia
educativa Aprendizaje Automatico, desarrollado por alumnos de la
Maestria en Inteligencia Artificial de la Universidad Veracruzana bajo
direccion del Dr. Nicandro Cruz Ramirez. Esta web expone diversos
métodos y resultados obtenidos a través del estudio de varias técnicas de
aprendizaje automatico, brindando una interfaz para cargar datos,
realizar preprocesamiento, clasificacion y validaciéon de modelos de
manera accesible y educativa.

El objetivo del proyecto es aplicar técnicas de aprendizaje automatico
para resolver problemas practicos, evaluando la efectividad de diversos
algoritmos y proporcionando una herramienta publica para su uso.

Cada seccidn esta disefiada para guiar al usuario en el proceso de carga
de datos, su preparacion, analisis mediante varios algoritmos de
clasificacion y la evaluacién de estos modelos.
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Sitio
La pagina de inicio de Nican.Al presenta una breve descripcién del proyecto.

Menu de Navegacidon Superior

El menu de navegacion superior en Nican.Al proporciona enlaces rapidos a varias secciones
informativas y de recursos dentro del sitio:

e Inicio: Regresa a la pagina principal de la plataforma.

e Informacion: Proporciona detalles sobre los métodos y tecnologias utilizados en la
plataforma.

e Documentacion: Ofrece acceso a manuales, guias y documentacion técnica.

e Contacto: Permite a los usuarios contactar a los creadores o soporte técnico del
sitio.

e Acerca de: Brinda informacion sobre los creadores del proyecto y el contexto de su
desarrollo.

Barra de opciones

O Nean En Nican.Al se tiene un menu lateral que guia a los usuarios a
S través de las diferentes etapas del analisis de datos dentro de
la plataforma. Incluye opciones para cargar archivos, realizar
preprocesamiento de datos, seleccionar métodos de
O cam clasificacién y llevar a cabo validacién de los modelos.

f‘ Preprocesamiento

1 Clasificacion a v
(O Arbol de Decisién ID3

O Naive Bayes

O Red Neuronal (MLP)

QO Dpiscriminante (LDA)

oy Validacion

QO cross-Validation
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Cargar Archivo
Este paso es crucial para comenzar a trabajar con la plataforma Nican.Al.
Paso 1: Acceder a la funcién de carga

En la interfaz principal, haz clic en 'Cargar Archivo' en el menu de la izquierda, donde
aparece la etiqueta 'New'.

@ Nican.Al

X Cargar Archivo

Paso 2: Preparar el archivo para la carga

Haz clic en el botdn '‘Buscar' para seleccionar el archivo ARFF desde tu dispositivo local.
Asegurate de que el archivo esté en el formato correcto. Si necesitas ayuda sobre el formato
ARFF, puedes hacer clic en 'Sobre el formato ARFF' para obtener mas informacion.

@ Nican.Al = Inicio Informacion Documentacién Contacto _Acercade

@ Abrir X
o, Cargar Archivo B <« Documentos > Datos v O Buscar en Datos p
fPreprocesamlento Organizar ~ Nueva carpeta =- 1 @

~
. e . L Nombre Estado Fecha de modificacion Tipo
¥ Clasificacién Y Inicio
w Galeria o iris.arff ©] 6/27/2024 2:03 PM ARFF Data File |

sl Validacion
~ @ Daniela - Persor

> Datos adjunto:
> =] Documentos
> @l Escritorio

> PN Iméagenes

Nombre: | | ARFF Data file (arff) v
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Paso 3: Cargar el archivo

Después de seleccionar el archivo, haz clicen 'Cargar Datos'. Espera a que el sistema procese
el archivo y lo cargue en la plataforma.

Carga de datos

iris.arff Buscar

Sobre el formato ARFF Cargar Datos

Paso 4: Confirmacion de carga

Una vez que el archivo se ha cargado exitosamente, recibirds una notificacion en la interfaz
confirmando que los datos estan listos para ser procesados. La ventana también muestra el
numero de atributos y elementos cargados en el archivo.

v

Archivo cargado

Atributos: 5 elementos: 150

Entendido

Nota: Es importante revisar que los datos se hayan cargado correctamente y que el formato
del archivo sea compatible con los requerimientos de la plataforma para asegurar un
procesamiento sin errores.
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Archivo Cargado con Exito

Después de cargar el archivo, la plataforma mostrard una confirmacién en la parte superior
de la interfaz, indicando el nombre del archivo cargado y mostrando una barra de color
verde con el nombre de la base. Esto indica que el archivo se ha reconocido y estd listo para
su procesamiento.

iris.arff | IRIS Atributos: 5 | Datos: 150

Carga de datos

iris.arff Buscar

Sobre el formato ARFF Cargar Datos

Analisis Visual de los Datos Cargados

Después de cargar el archivo, la plataforma Nican.Al ofrece visualizaciones que ayudan a
entender la distribucion de los datos. Las graficas generadas son:

1. Histogramas de Frecuencia
Cada histograma divide los datos en diez 'bins' o intervalos, permitiendo visualizar la
frecuencia con la que aparecen ciertos rangos de valores en el conjunto de datos.

sepallength sepalwidth petallength

epallength sepalwidth petallength

Frecuencia
Frecuencia
n
Frecuencia
n

Bin Bin Bin

Nota: Los histogramas sélo se generan para atributos continuos, cuando el atributo es
discreto, se muestra también un grafico circular.
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2. Distribucidn de Etiquetas
El grafico circular muestra la proporcién de los diferentes atributos en el conjunto de datos.

Distribucion de etiquetas
[ ]lrissetosa [ ] Iris-versicolor

Iris-virginica

Estas visualizaciones son esenciales para realizar un analisis preliminar de los datos,
permitiendo identificar patrones, tendencias y anomalias antes de proceder con la
aplicacion de técnicas de clasificacion.
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Estadisticas Descriptivas de los Datos Cargados

La plataforma Nican.Al proporciona estadisticas descriptivas (Maximo, Minimo, Media y
Desviacion Estandar) detalladas de los atributos en el conjunto de datos, lo que facilita una
comprensién mas profunda de la distribucion y caracteristicas de los datos.

Atributo Maximo Minimo Media Desviaci6n Estandar
sepallength 7.90 4.30 5.84 0.83
sepalwidth 4.40 2.00 3.05 0.43
petallength 6.90 1.00 3.76 176
petalwidth 2.50 0.10 1.20 0.76

Ahora puedes proceder a la siguiente etapa de preprocesamiento utilizando los datos de tu
archivo.

MANUAL DE USUARIO 9 Nican.Al




S

Nican.Al

Preprocesamiento

En esta etapa, podras preparar los datos para la clasificacién aplicando técnicas de
preprocesamiento. Nican.Al ofrece la opcién de discretizacién con CAIM.

Paso 1. Acceso a preprocesamiento
Haz clic en 'Preprocesamiento’ en la barra de opciones lateral izquierda.

Paso 2. Seleccion de técnica de preprocesamiento:
Selecciona la técnica de preprocesamiento deseada. Por ahora, puedes elegir 'CAIM' para
la discretizacion.

f‘ Preprocesamiento

O cam

Paso 3. Aplicacion del preprocesamiento
Una vez seleccionada la técnica, haz click en el botén 'Discretizar Datos'.

Discretizador CAIM
Sin elementos configurables

Paso 4. Discretizacion Completada
Recibiras una notificacién en la interfaz confirmando que la discretizacién de tus datos ha
sido completada con éxito.

v/

Discretizacion Terminada

Entendido
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Haz clic en el botdn 'Entendido’ para cerrar la notificacién y continuar.

Resultados de la Discretizacion

Una vez realizado el proceso de discretizacion, se mostrard un resumen de cdmo quedaron

los atributos después de la discretizacion:

Discretizador CAIM

Discretizar Datos

Atributos originales

# Nombre

1 sepallength
2 sepalwidth

3 petallength
4 petalwidth

5 class

Tipo Valores
REAL

REAL

REAL

REAL

NOMINAL Iris-setosa

Iris-versicolor
Iris-virginica

Atributos discretizados

# Nombre

1 sepallength
2 sepalwidth

3 petallength

Ahora puedes proceder a la etapa de clasificacién.
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Tipo

NOMINAL

NOMINAL

NOMINAL

Valores

x<4.30
4.30<=x<5.55
555<=x<=7.90
Xx>7.90

x<2.00
2.00<=x<3.05
3.05<=x<=4.40
x>4.40

x<1.00
1.00<=x<2.45
245<=x<4.75
4.75<=x<=6.90
x>6.90
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Clasificacion

Para iniciar el proceso de clasificacién dirigete a la barra superior y selecciona la opcion
"Clasificacién". Elige el método que deseas aplicar desde el menu desplegable.

22 %: Clasificacion a v

QO Arbol de Decisién ID3

O Naive Bayes

O Red Neuronal

@) Discriminante (LDA)

Arbol de Decisién ID3

Para proceder con la clasificacién utilizando el algoritmo de Arbol de Decisién ID3 en
Nican.Al, sigue estos pasos:

Paso 1. Selecciona el método de clasificacion
En el ment de clasificacidn, selecciona 'Arbol de Decisién ID3'.

Paso 2. Ejecucion del modelo

Ejecuta el modelo haciendo click en el botdn 'Entrenar' para entrenar el arbol de decisién
con los datos discretizados previamente.

Arboles de Decisién ID3

Todos los registros seleccionados para la generacién del modelo.
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Paso 3. Entrenamiento de Arbol de Decision ID3 Completado
Se mostrara una ventana indicando que el entrenamiento del modelo usando el Arbol de
Decisién ID3 ha terminado exitosamente.

v

Entrenamiento ID3 Terminado

Entendido

Haz clic en 'Entendido' para cerrar esta notificacion y continuar.

Nota: En caso de intentar proceder con la clasificacidn sin haber completado el proceso de
discretizacion de los datos, Nican.Al mostrara una ventana de alerta indicando "Datos no

discretizados".

Datos no discretizados

Por favor, aplique algin algoritmo de discretizacion a los
datos.

La ventana sugiere aplicar algun algoritmo de discretizacién a los datos para poder
continuar con el analisis. Simplemente haz clic en 'Entendido’ para cerrar la alerta y
proceder con la discretizacidn antes de clasificar.

MANUAL DE USUARIO

13

W [[m=]g W-\/




S

Nican.Al

Uso del Generador de Registros para Clasificacion

El "Generador de registros" permite probar el modelo de clasificacién creando ejemplos
con valores especificos para cada atributo segun los intervalos discretizados.

Para utilizar el generador de registros:
Paso 1. Selecciona valores para los atributos

Elige los valores de cada atributo de acuerdo con los intervalos disponibles en los menus
desplegables.

Generador de registros

sepallength
x<4.30 v
sepalwidth

x<2.00 v
petallength
x<1.00 ~

petalwidth

x=<0.10 v

Paso 2. Clasificar
Una vez que hayas configurado los valores deseados, haz clic en 'Clasificar' para que el
modelo determine la categoria correspondiente para los valores seleccionados.

Paso 3. Resultado de la Clasificacion

Una vez completada la clasificacién, se muestra el resultado de la misma en una ventana
emergente. Si la clasificacion es exitosa, mostrard la clase identificada para el registro
evaluado. Puedes cerrar la ventana haciendo clic en el botdn 'Gracias'.

v/

Clasificacion

class: Iris-setosa
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Nota: El generador de registros en Nican.Al es una herramienta auxiliar disefiada para
facilitar la entrada de datos sin necesidad de escribirlos manualmente. Esto asegura que los
valores se introduzcan correctamente y estan en el formato esperado por la plataforma.

Paso 4. Obtencidn del "Modelo”

El recuadro "Modelo" muestra la estructura del arbol de decisién generado para la
clasificacién. Las ramificaciones del arbol se detallan con las caracteristicas (features) y los
valores correspondientes que determinan las divisiones para clasificar las diferentes clases.
Cada nodo especifica un rango de valores y la caracteristica en consideracién, guiando a
través del proceso de decisién del modelo basado en los valores de entrada.

Modelo

Feature: 3
|-- Value: 0.10 <= x < 0.80
Class: Iris-setosa
|--Value: 0.80 <= x<1.75
Feature: 2
|- Value: 2.45 <=x < 4.75
Feature: 0
|- Value: 5.55 <= x<=7.90
Class: Iris-versicolor
|-- Value: 4.30 <= x < 5.55
Feature: 1
|-- Value: 2.00 <= x < 3.05
Class: Iris-versicolor
|- Value: 4.75 <= x <=6.90 -
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Test de Prediccion

El recuadro "Test de prediccidon" permite probar el modelo de clasificacién con nuevos datos
de forma rapida y eficiente.

Paso 1. Ingresa los datos
Introduce tus datos en formato CSV (valores separados por comas) sin titulos de columnas,
o utiliza el "Generador de Registros" para anadir registros automaticamente.

Test de prediccion

Datos CS5V

'x <4.30)'x <2.00'x < 1.00"'x < 0.10'
'5.55 <= x <= 7.90'3.05 <= x <= 4.40'/1.00 <= x < 2.45"x <0.10'

<
4
Clasificar

Paso 2. Presiona el botdn "Clasificar"
Una vez ingresados los datos, haz clic en 'Clasificar'. La plataforma procesara la informacién
ingresada y determinara la clase correspondiente de cada registro.

v

Clasificacion exitosa

Los valores han sido agregados a la tabla de resultados.
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Paso 3. Obtencidn de resultados
Se desplegard una tabla "Resultados"” que muestra las diferentes combinaciones de valores
para las caracteristicas y su clasificacion. Cada fila de la tabla representa una combinacién
especifica de valores que clasifican la muestra segun los criterios establecidos por el modelo
de clasificacion. Esta tabla es util para entender visualmente las reglas de decision que el

modelo aplica.

Resultados

sepallength

x<4.30

5.55<=x<=7.90

4.30<=x<5.55

4.30<=x<5.55

5.55<=x<=7.90

MANUAL DE USUARIO

sepalwidth

x<2.00

3.05<=x<=4.40

x<2.00

3.05<=x<=4.40

x<2.00

petallength

x<1.00

1.00<=x<2.45

4.75 <=x<=6.90

4.75<=x<=6.90

4.75<=x<=6.90

petalwidth

x<0.10

x<0.10

1.75<=x<=2.50

x=<0.10

x<0.10

class

Iris-setosa

Iris-setosa

Iris-virginica

Iris-setosa

Iris-setosa
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Naive Bayes
Para usar el clasificador Naive Bayes en Nican.Al, sigue estos pasos:

Paso 1. Seleccionar Naive Bayes
Dentro de la seccién de clasificacidn, selecciona la opcién "Naive Bayes".

Paso 2. Ejecuta el modelo
Procede a entrenar el modelo utilizando los datos disponibles. Da click en 'Entrenar’.

iris.arff | IRIS >> Discretizado Atributos: 5| Datos: 150

Naive Bayes

Todos los registros seleccionados para la generacion del modelo Entrenar

Paso 3. Entrenamiento de Naive Bayes Completado
Se mostrara una ventana indicando que el entrenamiento del modelo usando Naive Bayes

ha terminado exitosamente.

v/

Entrenamiento Terminado

Entendido

Haz clic en 'Entendido' para cerrar esta notificacion y continuar.
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Una vez completado el entrenamiento con Naive Bayes, la plataforma muestra los
recuadros de "Generador de Registros", "Test de Prediccién" y "Modelo".

Paso 1. Generador de Registros
Selecciona y configura valores para los atributos del conjunto de datos segun los rangos
discretizados.

Paso 2. Clasificar
Una vez que hayas configurado los valores deseados, haz clic en 'Clasificar' para que el
modelo determine la categoria correspondiente para los valores seleccionados.

Paso 3. Resultado de la Clasificacion

Una vez completada la clasificacion, se muestra el resultado de la misma en una ventana
emergente. Si la clasificacion es exitosa, mostrara la clase identificada para el registro
evaluado. Puedes cerrar la ventana haciendo clic en el botén "Gracias".

v

Clasificacion

class: Iris-setosa
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Paso 4. Obtencion del "Modelo”

El modelo mostrara las probabilidades de clase, asi como las probabilidades de cada
caracteristica contribuyendo a estas clases, basadas en el modelo Naive Bayes entrenado.

Modelo

Class Probabilities: -
Iris-setosa: 0.3333333333333333

Iris-versicolor: 0.3333333333333333

Iris-virginica: 0.3333333333333333

Feature Probabilities:
Iris-setosa:
Feature 0:
4.30 <=x < 5.55: 0.94
5.55 <= x <= 7.90: 0.06
Feature 1:
3.05 <= x<=4.40: 0.82
2.00 <= x<3.05:0.16
X >4.40:0.02

Nota: Todos los clasificadores en la plataforma utilizan los recuadros mencionados para
facilitar la interaccién del usuario con el sistema, proporcionando herramientas para la
entrada de datos y la visualizacidn de resultados del modelo.
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En caso de uso de Test de Prediccion

Paso 1. Ingresa los datos
Introduce texto en formato CSV para clasificar directamente los datos ingresados y da click

en 'Clasificar'.

Test de prediccion

Datos CSV
'x<4.30x<2.00x<1.00,x<0.10' -
'4.30<=x<5.55,3.05<=x<=4.40,x<1.00,0.80 <=x < 1.75' ~

-

Paso 2. Clasificacion exitosa
Se mostrara la ventana indicando que la clasificacién ha sido completada con éxito. Cierra

este mensaje haciendo clic en 'Gracias'.

v

Clasificacion exitosa

Los valores han sido agregados a la tabla de resultados.
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Paso 3. Obtencidn de resultados
Los valores resultantes de la clasificacién seran agregados a la tabla de resultados para su
revisidn y andlisis.

Resultados
sepallength sepalwidth petallength petalwidth class

x<4.30 x<2.00 x<1.00 x<0.10 Iris-setosa

430<=x<555 3.05<=x<=4.40 x<1.00 0.80<=x<1.75 Iris-versicolor
x>7.90 2.00 <=x<3.05 x<1.00 0.80<=x<1.75 Iris-virginica

5.55<=x<=7.90 2.00 <=x<3.05 4.75<=x<=6.90 0.10<=x<0.80 Iris-virginica
X>7.90 2.00<=x<3.05 1.00<=x<2.45 0.10<=x<0.80 Iris-setosa
x<4.30 x<2.00 x<1.00 x<0.10 Iris-setosa

4.30<=x<5.55 3.05<=x<=4.40 x<1.00 0.80<=x<1.75 Iris-versicolor
X>7.90 2.00 ==x<3.05 x<1.00 0.80<=x<1.75 Iris-virginica

5.55<=x<=7.90 2.00<=x<3.05 4.75 <=x<=6.90 0.10<=x<0.80 Iris-virginica
x>7.90 2.00<=x<3.05 1.00<=x<2.45 0.10<=x<0.80 Iris-setosa
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Red Neuronal
Para usar la Red Neuronal en Nican.Al, sigue estos pasos:

Paso 1. Seleccionar Red Neuronal
Dentro de la seccién de clasificacidn, selecciona la opcion "Red Neuronal®.

Paso 2. Ejecuta el modelo
Procede a entrenar el modelo utilizando los datos disponibles. Da click en 'Entrenar’.

iris.arff | IRIS >> Discretizado Atributos: 5| Datos: 150

Red Neuronal

Todos los registros seleccionados para la generacion del modelo. m

Paso 3. Entrenamiento con Red Neuronal Completado
Se mostrard una ventana indicando que el entrenamiento del modelo usando la Red
Neuronal ha terminado exitosamente.

v

Entrenamiento Terminado

Entendido

Haz clic en 'Entendido' para cerrar esta notificacion y continuar.
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Una vez completado el entrenamiento con la Red Neuronal, la plataforma muestra los
recuadros de "Generador de Registros", "Test de Prediccién" y "Modelo".

Paso 1. Generador de Registros
Selecciona y configura valores para los atributos del conjunto de datos segun los rangos
discretizados.

Paso 2. Clasificar
Una vez que hayas configurado los valores deseados, haz clic en 'Clasificar' para que el
modelo determine la categoria correspondiente para los valores seleccionados.

Paso 3. Resultado de la Clasificacion

Una vez completada la clasificacion, se muestra el resultado de la misma en una ventana
emergente. Si la clasificacion es exitosa, mostrara la clase identificada para el registro
evaluado. Puedes cerrar la ventana haciendo clic en el botén "Gracias".

v

Clasificacion

class: Iris-setosa
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En caso de uso de Test de Prediccion

Paso 1. Ingresa los datos
Introduce texto en formato CSV para clasificar directamente los datos ingresados y da click

en 'Clasificar'.

Test de prediccion

Datos CSV

'x <4.30"'x <2.00''x <1.00'x <0.10'
' <4.30"3.05 <= x <= 4.40'/2.45 <= x < 4.75/x < 0.10'

-

“

Paso 2. Clasificacion exitosa
Se mostrard la ventana indicando que la clasificacion ha sido completada con éxito. Cierra

este mensaje haciendo clic en 'Gracias'.

v

Clasificacion exitosa

Los valores han sido agregados a la tabla de resultados.
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Paso 3. Obtencion de resultados
Los valores resultantes de la clasificacion seran agregados a la tabla de resultados para su

revisidn y andlisis.

Resultados

sepallength

x<4.30

x<4.30

x<4.30

Xx<4.30

x<4.30

4.30<=x<5.55

4.30<=x<5.55

555 <=x<=T7.90

MANUAL DE USUARIO

sepalwidth

x<2.00

x<2.00

x<2.00

X<2.00

3.05<=x<=4.40

x<2.00

3.05<=x<=4.40

3.05<=x<=440

petallength

x<1.00

x<1.00

x<1.00

x<1.00

2.45<=x<4.75

x>6.90

x<1.00

x<1.00

petalwidth

x<0.10

x<0.10

x<0.10

x<0.10

x<0.10

x<0.10

x<0.10

Xx>2.50

class

Iris-setosa

Iris-setosa

Iris-setosa

Iris-setosa

Iris-versicolor

Iris-virginica

Iris-setosa

Iris-versicolor
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Validaciéon

Para iniciar el proceso de validacién dirigete a la barra superior y selecciona la opcién
"Validacion". Elige el método de validacidon que deseas aplicar desde el menu desplegable.

Cross-Validation

Para proceder con la validacion utilizando Cross-Validation en Nican.Al, sigue estos pasos:

Paso 1. Seleccion del método
Elige el método de validacion que deseas aplicar desde el menu desplegable.

Método

Seleccione una opcion v

ID3

Naive Bayes

Red Neuronal
Discriminante LDA

Paso 2. Configuracién del nimero de Folds

Ajusta el nimero de folds para la validacién cruzada utilizando los botones "+" y "-". El
numero de folds representa cuantas subdivisiones se haran de los datos para realizar
pruebas y entrenamientos iterativos.

Numero de Folds:

B:
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Paso 3. Validar
Una vez configurado el método y el nimero de folds, haz clic en 'Validar' para iniciar el
proceso de validacién cruzada.

Seleccione método y nimero de Folds

Método Niimero de Folds:

. E

Resultados de Validacion

Después de completar Cross-Validation, se muestra una tabla de resultados resumiendo el
desempefio del clasificador utilizado tras la validacién. Los resultados de las validaciones se
acumulan en la tabla de resultados para permitir comparar los resultados de exactitud entre
los diferentes modelos de clasificacidn o sus variaciones con diferentes valores de folds.

La tabla de resultados contiene las siguientes columnas:

Clasificador: Muestra el nombre del algoritmo de clasificacién aplicado.

Base de Datos: Indica el conjunto de datos sobre el que se realizd la validacion.

Avg Accuracy: Representa la precision promedio obtenida de todas las iteraciones de la
validacion cruzada.

Best Accuracy: Muestra la mejor precision lograda en una sola iteracion de las divisiones.
Folds: Indica el niumero de "folds" utilizados en la validacion cruzada.

Resultados

Clasificador Base de Datos Avg Accuracy Best Accuracy Folds
D3 iris.arff 0.93 1.00 8
MLP iris.arff 0.92 1.00 6

naive_bayes iris.arff 0.93 1.00 4
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